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Asociacion entre aweainas y la flota costera de arrastre de Isla Butida, Chubut.

INTRODUCCION

La industria pesquera es una de las actividadesihas que mas influencia tiene sobre
los ambientes marinos, pudiendo provocar alterasiamportantes en estos ecosistemas y
diversos efectos sobre los depredadores tope (laall 2005). Entre los depredadores tope
que regularmente interactian con las pesqueriasrc@ies se encuentran las aves marinas, las
cuales pueden ser afectadas negativamente a trava@saptura incidental y la competencia por
recursos compartidos (Duffy y Schneider, 1994; €aek al, 2000; Montevecchi, 2002). Por
otro lado, debido a la baja selectividad del aegeésca, las pesquerias de arrastre descartan al
mar importantes cantidades de peces e invertebtasoso son objetivo de la pesca, ademas de
individuos de pequefia talla de la especie que tSepescando (Alversoet al, 1994). Este
material es aprovechado por muchos organismos,ciagpente aquellos oportunistas y
carrofieros como muchas aves marinas (Furness ygllana1987; Garthet al, 1996).

El consumo del descarte en el mar es actualmantenportante componente de la
ecologia alimentaria de muchas aves marinas (Cayaphu1994; Garthe y Huppop, 1994), y
varios estudios muestran que este aprovechamieettegnducir cambios en la distribucion de
las aves en el mar, mejorar la condicion fisicdadeaves durante el invierno, beneficiar la
supervivencia de aves jovenes y favorecer su égpgooductivo (p.e. Ryan y Moloney, 1988;
Hudson y Furness, 1989; Oro, 1999; Huppop y Wu®002 Grémilletet al, 2008). Ademas,
algunos autores sugieren que el uso de este atimmiglementario ha contribuido a la
expansion poblacional de algunas especies (Furd@88), aunque todavia existe controversia
sobre la validez de esta hipotesis (Camphuysen th&al999; Thompson, 2006). Por otro
lado, muchas veces este aprovechamiento resulla emortalidad incidental, a través de las
capturas en la red o la colision con cables ded de pesca (Weimerskirakt al., 2000;
Gonzalez-Zevallos y Yorio, 2006; Sullivaet al., 2006; Watkinset al, 2008; Favercet al,

2010).
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El aprovechamiento del descarte pesquero ha s@utiicado en varias areas de pesca
en todo el mundo (Abrams, 1983; Blaber y Wassend&@Q9; Furnesst al., 1988; Thompson,
1992; Oro y Ruiz, 1997; Branco, 2001; Garthe y §h2003). En aguas de la Argentina, el
aprovechamiento del descarte por aves marinas dwa esialuado solamente en pesquerias
costeras, en donde se observé que mas de 20 espaeien asociarse con las embarcaciones
(Yorio y Caille, 1999; Bertellotti y Yorio, 2000&0nzéalez-Zevallos y Yorio, 2006). Entre las
pesquerias evaluadas se encuentra la que ope @md Isla Escondida, Chubut, pero la
informacién presentada para la misma se limitaiddatificacion y frecuencia de ocurrencia de
las aves marinas asociadas (Yorio y Caille, 1999)igp que necesita profundizarse para lograr
una adecuada interpretacion de la magnitud detdaaiccion. Una de las principales especies
gue aprovechan el descarte en esta pesqueriaahbjige en otras pesquerias patagonicas, es la
Gaviota Cocineral@arus dominicanus( Yorio y Caille, 1999; Bertellotti y Yorio, 20@f)
Gonzélez-Zevallos y Yorio, 2006). Las poblacionesedta especie abundante y ampliamente
distribuida han mostrado un importante crecimietgsde la década de 1980, y se ha sugerido
que las fuentes de alimento de origen antrépico ¢idn un factor importante en dicho
crecimiento (Yorioet al, 1998a; Yorioet al, 2005). La Gaviota Cocinera puede impactar
negativamente sobre otras especies costeras Varesulconflictos con actividades humanas y
amenazas para la salud humana (Yetial, 1998a; Freret al, 2000; Albarnazt al, 2007).

En este contexto, el conocimiento del aprovechaimigal descarte por aves marinas en la flota
de Isla Escondida no sélo contribuira a mejoravi$#dn ecosistémica en el manejo de esta
pesqueria, sino que brindard valiosa informacidresel aporte de alimento suplementario a
esta especie de gaviota actualmente en expandi@hjdfivo de este trabajo fue analizar las
interacciones entre las aves marinas y la flotéecasjue opera sobre Langostino Patagonico
(Pleoticus muellejien la zona de Isla Escondida, con énfasis eraléof Cocinera. Para esto,
se determiné durante dos temporadas de pesca [gosmidn de especies de aves asociadas a
las embarcaciones para aprovechar el descartejasgificd la variacion en sus abundancias

relativas a lo largo de la temporada, entre afgrgne etapas de la operacion de pesca, se evalud
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la oferta del descarte para las aves, y se cuantdimortalidad incidental de las aves resultante

de la asociacion.

METODOS

Area de estudio y caracteristicas de la flota
El area de estudio comprendid la zona de pesaz déhierto Rawson (43°20'S,
65°03'0) y Punta Tombo (44°02'S, 65°11'0) (Fig.d&ntro de la jurisdiccién de la Provincia

del Chubut (12 millas de la costa).

G4= 30

=420 30!

elsla Escondida

Punta Clara

| a0 0o
Punta Tombo
0 15 30 Km

Figura 1: Mapa del area de estudio.

La pesqueria costera de Isla Escondida tiene @specie objetivo tanto al Langostino
Patagonico como a la Merluza Comivtefluccius hubbgi La eleccion de la principal especie
blanco por parte de la flota depende de la displarad del recurso y de las demandas del

mercado. Esta flota, de unas 35-40 embarcacionesedes de 21 metros de eslora (Fig. 2),
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opera durante el periodo comprendido entre noviepbnarzo. El arte de pesca utilizado es la
red de arrastre de fondo con portones, y en el dasque la especie objetivo sea Langostino
patagoénico, se colocan tangones en las embarcacibas embarcaciones permanecen entre
uno y dos dias en la zona de pesca, y realizaemarg 7 lances por dia. En el presente estudio
se evalué Unicamente la interaccién entre las avasnas y las embarcaciones que operan
sobre Langostino Patagénico. Los lances cuya espdgetivo es el Langostino Patagonico

duran en general 1 hora.

Figura 2: Embarcacion de la flota costera de arrastre gaeaggm Isla Escondida.

En las cercanias del area de pesca se encuergmiotalidades donde reproducen
especies de aves marinas que potencialmente pddtéaactuar con las pesquerias costeras:
Punta Tombo, Punta Clara e Isla Escondida (Yetial, 1998b). Punta Tombo (44°02’'S,
65°11'0) es uno de los principales sitios de cddadPatagonia del Pinguino de Magallanes
(Spheniscus magellanicus75000 parejas, Yorio et al. 1998c) y es el lmasentamiento de
la principal colonia de Gaviota Cocinera en esttosecostero (6400 parejas; N. Lisnizer, com.
pers). Ademas, reproducen en esta localidad el @a@mimperial Phalacrocorax atricepsy

la Escla PardaC@tharacta antarctica Unos siete kilbmetros al norte de Punta Tombo se
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encuentra Punta Clara (43°58'S, 65°15’0) en dond#aa unas 70000 parejas de Pinguino de
Magallanes y 40 de Gaviota cocinera (Yorio et &98c). En Isla Escondida (43°43'S,
65°17’'0) reproducen unas 500 parejas del Cormongetial (Yorio et al. 1998c). En el area de
estudio, la Gaviota Cocinera inicia la puesta dirda primera semana de noviembre, los
huevos eclosionan a finales de dicho mes y la niayie los pichones nacen a principios de
enero y se independizan durante el mes de febBendeflotti y Yorio, 1999). El Pinglino de
Magallanes arriba a las colonias a partir de comsignde septiembre, inicia la puesta a
comienzos de octubre, los huevos eclosionan ar mhartla primer semana de noviembre, los
pichones se independizan a partir de febrero, adiodtos terminan de abandonar la zona para
su migracién invernal durante el mes de abril (Bowet al,, 1990). EI Cormoran Imperial, por
su parte, arriba a la colonia de Punta Tombo dereintines de agosto, inicia la puesta a fines de
octubre, los huevos eclosionan a fines de noviemgbles Ultimos pichones abandonan la

colonia a fines de marzo (Malacalza, 1984).

Obtencion de datos

Los datos fueron colectados a bordo de las emtiares pesqueras que operan sobre
Langostino Patagoénico durante los viajes comexcidgulares. Los muestreos abarcaron los
meses de diciembre a marzo para la temporada 2036-@e diciembre a febrero en la
temporada 2007-08. En cada embarque, se obtuvoriatddn referente a aves marinas en un
lance por dia de pesca, totalizando 20 lances (@9 de pesca) para cada una de las dos
temporadas de estudio. Mas del 80% de los landes @t pesca) en ambas temporadas
correspondieron a los meses de enero y febreraaBla uno de los lances muestreados, se
identificaron y estimaron las abundancias de inollies de cada una de las especies de aves
asociadas a la embarcacion desde un puesto devatiseren la popa (Fig. 3). En ambos afios,
la informacion se registro al inicio de la etapd descarte (cuando se separan las tallas
comerciales de Langostino Patagonico y se produtesearte). En la temporada 2007-08, esta

informacién se registré ademas al inicio de la @&tdp virada (izado de redes con el buque
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detenido). Durante esta temporada, se discrimimbitn entre adultos y jovenes de Gaviotas
Cocineras en base a las caracteristicas del plyBajet al, 1995). En cada lance, se registro el
numero de embarcaciones operando a la vista ded ldande se estaba efectuando el muestreo

(< 10 km).

Figura 3: Vista del ensamble de aves marinas daguigpa de la embarcacion.

Para cada especie de ave marina se presentadariota de ocurrencia, definida como
la proporcién de lances en la cual la misma fuestegla, y el nimero de individuos por lance.
Para la comparacion de abundancias entre temporaliasdancias en relacion al namero de
barcos y toneladas descartadas entre temporageEsde se utilizo la prueba no paramétrica de
Mann-Whitney. Para analizar la existencia de difei@s en la abundancia entre las etapas de la
operatoria de pesca se utilizo la prueba no pararaéte Wilcoxon. Se presentan los valores
promedio + un desvio estandar.

Para cuantificar la mortalidad de aves marinagesies de pesca se utilizaron los

registros de captura incidental de aves de la Hasdatos del Programa de Observadores a
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Bordo del Chubutel cual el autor formo parten el periodo 2006-2008 (n = 3149 lances). La
informacién colectada incluye la identidad de lapegies y nimero de aves capturadas.
Ademas, en los 40 lances en los que se identifieétiyno la abundancia de aves marinas, se
analizo la interaccion de éstas con los cablesedegppara determinar la existencia de contactos

con los mismos y la posible mortalidad resultante.

Distribucion espacial de la flota y cuantificacion del descarte

Para evaluar la distribucion espacio-temporaladédta, se mapeé la distribucion de
lances en las dos temporadas de pesca utilizasdedgtstros de la base de datos del Programa
de Observadores a Bordo del Chubut, utilizandoofware ArcView 3.2 (Environmental
Systems Research Institute, 1992-1999). La digtifloude lances se presentd como mapas de
densidad en una grilla con tamafio de celda de %m.5Las distancias de cada lance a las
localidades de Punta Tombo, Punta Clara e Islarfesda se calcularon utilizando el mismo
software.

El volumen total descartado por la flota costaratastre de Isla Escondida para cada
afio de estudio se estimo extrapolando el desceoteepio (en kg.) en los lances observados
por el Programa de Observadores a Bordo durante leotemporada de pesca (noviembre a
marzo) a la cantidad de lances totales realizado$agflota durante dicho periodo. El nimero
total de lances totales realizado por la flota stam® dividiendo la captura declarada en el
periodo de estudio (fuente: Secretaria de AgricaltGanaderia, Pesca y Alimentacion de la
Nacion, http://www.sagpya.mecon.gov.ar/SAGPyA/pAsgr la captura promedio de los
lances observados (Programa de Observadores a Blerda Provincia del Chubut, datos
inéditos). Para la estimacion del descarte seruvien cuenta tanto los lances cuya especie
objetivo fue el Langostino patagénico como la Meslucomun. La cantidad de descarte
generado en cada lance se estimo restando la @aptoajonada a la captura total. La captura
total para cada lance se obtuvo promediando lenasitbn efectuada en forma independiente

por el patrén y el observador a bordo.
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La informacion referente a la composicion de Egstaras, en este caso solamente para
las embarcaciones que operan sobre LangostinodPétagfue obtenida también de la base de
datos del Programa de Observadores a Bordo. Paaaadibis se examinaron 1219 lances
correspondientes a los meses de diciembre a marzotemporada 2006-2007 y de diciembre a
febrero en 2007-2008. En cada lance de pesca eealahpersonal del Programa registro la
abundancia relativa de las especies capturadasguatespecie objetivo, asignandolas a una de
cuatro categorias definidas en base al porcentajepesentacion en nimero en la captura: (1)
dominante (la especie representa mas del 50% dapra en nimero, su presencia da el
aspecto general de la captura), (2) abundantee(eh25 y el 50%, se observa con facilidad su
presencia), (3) comun (entre el 5 y el 25%, se rgbhsal prestar atencion y revolver las
capturas) y (4) rara (menos que el 5%, pocos epeg). Por otro lado, el destino de las
especies capturadas fue asignado por los obseesmdanna de tres categorias: (1) totalmente
encajonada, (2) parcialmente encajonada o (3)tets#k arrojada al mar. Para cada especie se
calcul6 su frecuencia de ocurrencia, definida ceinimero de lances en donde la especie fue
identificada en relacion a los lances totales. misma forma, se calculd la frecuencia en que
cada especie fue observada como dominante, abendaorhin y rara. Finalmente, en los
lances en los que la especie fue identificadaakmiléd también la frecuencia en la cual cada

especie fue encajonada o descartada.

RESULTADOS

Durante el periodo de estudio, se observé queotah de 8 especies de aves marinas
aprovechoé el descarte provisto por los buques diotia costera (Tabla 1). La especie mas
frecuente y abundante fue la Gaviota Cocinera,u@ estuvo presente en todos los lances
evaluados en ambos afios de estudio, seguida péibatros Ceja NegraThalassarche
melanophry} (Tabla 1). El tamafio de las bandadas de amba&sgiespvarid a lo largo de la
temporada de pesca, observandose picos maxin&de 1700 Gaviotas Cocineras y de 60 y

210 Albatros Ceja Negra respectivamente en amipaggot@das de estudio (Fig. 4). Durante la
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temporada 2007-08, se observaron juveniles de @a@ocinera (Fig. 5) en el 85% de los
lances. En esta temporada, la abundancia promedjoveniles fue significativamente menor
que la de gaviotas adultas (44,2 + 88,0.; range48@ n = 20 vs. 219,3 + 300,8ango = 25-

1300; n = 20, respectivamente; Test de Wilcoxon W082; p < 0,0001).

Tabla 1: Frecuencias de ocurrencia (en porcentaje) y ntimeamedio de aves marinas (+ DS;
rango entre paréntesis) por lance en la flota csjae operd en la zona de Isla Escondida

durante las temporadas de pesca del 2006-07 y @®OT%): Especies que nidifican en

Patagonia.
Especie 2006-07 2007-08
Frecuenciade Media = DS Frecuenciade Media+DS Prueba de Mann-

Ocurrencia (rango) Ocurrencia (rango) Whitney
Gaviota Cocinera* 100 112,3+68,4 100 263,4 +384,3 p=0,09
(Larus dominicanus (30-270) (32-1700)
Albatros Ceja Negra 85 17,6 +18,0 90 32,4+473 p=10,39
(Thalassarche melanophiy (0-60) (0-210)
Petrel Negro 50 59+95 90 99+117 p=0,20
(Procellaria aequinoctialiy (0-30) (0-55)
Cormoran Imperial* 75 7,3+15.3 90 17,8 +29,5 p=0,14
(Phalacrocorax atriceps (0-70) (0-100)
Pinguino de Magallanes* 30 0,8+1,3 55 13,7+249 p=0,04
(Spheniscus magellanicus (0-4) (0-80)
Petrel Gigante del Sur* 45 11+18 25 0,9+27 p=0,03
(Macronectes gigantejs (0-6) (0-12)
Pardela Cabeza Negra 5 0,3+1,1 45 1,4+22 p = 0,006
(Puffinus graviy (0-5) (0-8)
Pardela Oscura 30 16+3,2 0 0 p = 0,009
(Puffinus griseus (0-11) 0

Cristidarinao
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Figura 4. Tamafio de bandada para las cuatro especies masritemente asociadas a la flota
costera que opero en la zona de Isla Escondidatéulas temporadas de pesca (a) 2006-07 y
(b) 2007-08.

Las frecuencias de ocurrencia del Petrel Ned?oodellaria aequinoctialiy y el
Cormoran Imperial, especialmente en la temporad’-28, fueron también relativamente
altas, aunque las abundancias fueron relativanpageefias (Tabla 1). En la temporada 2007-
08 se observé el tamafio maximo de bandada paretrel Regro (55 individuos). En el caso
del Cormoran Imperial, cuando hubo presencia dwidubs de esta especie, la misma vario

entre 1y 100 individuos (Figura 4).
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Figura 5: Juveniles de Gaviota cocinera alimentandose dslage generado por la pesqueria

de Isla Escondida.

El Pingliino de Magallanes y la Pardela cabeza n@giéinus gravi} presentaron en la
temporada 2007-08 frecuencias de ocurrencia cescrz0%, pero sus abundancias fueron en
general muy bajas (Tabla 1). Finalmente, el P&ighnte del SurMacronectes gigantely la
Pardela OscuraP{ffinus griseusmostraron una relativamente baja frecuencia dereccia y
se observaron sélo unos pocos individuos por lance.

En general, las abundancias de individuos parastdds especies fueron mayores
durante la temporada 2007-08, aunque se obserdifenencias significativas entre los dos
afios de estudio para el Pinglino de MagallaneBetkl Gigante del Sur, la Pardela Cabeza
Negra y la Pardela Oscura (Tabla 1). El contraste etapas de la operacion de pesca para las
cuatro especies mas frecuentes y abundantes nmstrdos numeros de individuos fueron
significativamente mayores durante la etapa detatts solamente para la Gaviota Cocinera y
el Albatros Ceja Negra (Tabla 2). Las abundancia&adviota Cocinera y Albatros Ceja Negra

asociadas a las embarcaciones dependieron del mal®drarcos operando simultaneamente en

CristiMarinao
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el caladero, con valores mayores cuando hubo satemmo o dos barcos en el area de pesca
gque cuando estuvieron presentes tres 0 mas barabka (3).

En cuanto a la captura incidental en las redesdeapun total de 15 individuos fueron
capturados en 3149 lances de pesca evaluados Boogrhma de Observadores a Bordo de la
Provincia del Chubut en el periodo de estudioodecliales el 20% logré escapar con vida. Las
12 aves muertas incluyeron 11 Pinglinos de Magadlagnun Cormoran Imperial. La tasa de
mortalidad incidental fue de 0,003 individuos pande para el Pinglino de Magallanes y
0,0003 para el Cormoran Imperial. Extrapolando gater al total ddances realizado por la
flota en los dos afios de estuin= 15232) se estim6 un total de 53 pinguinoscp®noranes
muertos en las redes de pesca. En ninguno denosslabservados se registraron contactos de

las aves marinas con los cables del arte de pescd(Q).

Tabla 2: Medias (= DS; rango entre paréntesis) de indivsdpor lance durante las dos etapas
de la operacion de pesca evaluadas, para las @sgtezies mas frecuentemente asociadas a la
flota costera que operé en la zona de Isla Escardlidante las temporadas de pesca de 2006-07

y 2007-08.

Especie Izado Descarte Prueba de Wilcoxon

Gaviota Cocinera 131,5 +204,9 263,4 +384,3 p <0,0001
(0-750) (32-1700)

Albatros Ceja Negra 21,5+33,3 32,4+47,3 p <0,0001
(0-120) (0-210)

Cormoran Imperial 18,8 +42,2 17,8 £29,5 p=0,99
(0-160) (0-100)

Petrel negro 7,1+10,2 9,85+11,7 p=0,10
(0-35) (0-55)
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Tabla 3: Variaciones en la abundancia de Gaviota Cocinefdbgatros Ceja Negra en los

alrededores de la embarcacion en relacion al nddetmarcos presentes simultineamente en el

caladero.
Especie < 2 barcos > 2 barcos Prueba de
n==8 n=19 Mann-Whitney
Gaviota Cocinera 569,5 +623,1 132,2 + 69,9 Uu=82;p=0,03
(32-1700) (50-255)
Albatros Ceja Negra 64,8 +73,8 18,4 £22,0 Uu=288;p=0,01
(13-210) (0-75)

En los 1219 lances analizados durante el periedestudio se descartaron al menos 100
especies, de las cuales el 48% fueron peces (Bxblaa Merluza comun fue registrada en el
76% de los lances analizados (Tabla 4). Solo e®, &6 de los lances fue totalmente
encajonada, en el resto de los lances fue desaditd(8%) o parcialmente encajonada (25,0%).
En cuanto al destino y la abundancia de las otspeaies capturadas, la mayoria fue casi
totalmente descartada, aunque fue rara en ocuardficdescarte por lance de pesca fue mayor
para la temporada 2007-08 que para la del 200669, + 717,4 kg; rango = 0-5004; n =721
vs. 411,2 + 696,4 kg; rango = 0-7500; n = 498) (M¥hitney U = 235432,5, p < 0,0001). El
descarte total estimado para esta pesqueria cdateide 3588 toneladas para la temporada
2006-07 y de 4353 toneladas para la temporada @807-

Durante los afos de estudio, los lances efectuyaoioka flota costera se distribuyeron
entre los 43°30’ y 44°10'S, con una concentraci@yon entre los 43°65' y 43°75'S (Fig. 6).
Los lances fueron realizados en general entre 2% km de la costa, aunque en enero de 2007
algunos lances fueron realizados a menos de 5 Ign@): El promedio de distancia entre los
lances de pesca y las colonias de aves marinasrda Pombo fue de 43,9 + 10,0 km (rango =

7,1-73,3; n = 1219) mientras que a la colonia det@®Clara fue de 38,0 + 9,5 (rango = 1,5-
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67,5, n = 1219). Las distancias de los lances aasestos colonias disminuyeron
significativamente con el avance de la temporagmorkictiva de las aves (Tabla 5). La
distancia de los lances a la colonia de Cormoréetial de Isla Escondida fue de 20,4 + 6,5

km (rango = 2,8-46,6; n = 1219).

Tabla 4: Especies de peces e invertebrados registrades @apturas de la flota costera en Isla
Escondida durante las temporadas de pesca de Z00@@07-08. Se presenta la frecuencia de
ocurrencia (FO), abundancia (%) y el destino dedptura (En: encajonada, De: totalmente

descartada y Pen: parcialmente encajonada); n 8 [E2ites. Se muestran las especies mas

frecuentesX20%).
Especie FO Abundancia Destino
Ra Co Ab Do De En Pen

Langostino Pleoticus muelleji 92,9 5,6 7,3 18,2 68,9 25 682 292
Merluza comunNlerluccius hubbgi 76,0 68,3 16,2 1,1 0,5 743 0,7 25,0
Lenguados ( familia: Paralichthyidae) 83,6 99,2 0,20,3 0,3 98,7 0,7 0,7
Calamaretel(oligo sp.) 75,5 95,8 2,9 11 0,2 97,7 1,2 1,1
Pamapanitdtromateus brasiliengis 60,4 999 0,0 0,1 0,0 100,0 0,0 0,0
Pez paloPercophis brasiliens)s 59,3 92,86 7,14 0,00 0,00 99,7 00 03
Rayas (familia: Rajidae) 54,3 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0,0 0,0
Mero (Acanthistius brasilianys 48,7 97,8 15 0,6 0,2 94,4 1,9 3,7
PalometaRarona signati 46,7 84,8 10,6 15 3,0 950 21 29
CastafietaNemadactylus beryi 46,1 835 151 1,0 0,4 100,0 0,0 0,0
Calamar [|lex argentinu3 445 99,2 0,6 0,2 0,0 94,7 1,2 4,1
Pez gallo Callorhinchus callorhynchys 35,5 99,7 0,3 0,0 0,0 94,6 0,5 4.8
Raneya Raneya brasiliens)s 26,5 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Salmon de maRseudopercis semifasciata 25,3 986 14 0,0 0,0 50,5 355 14,0
Turquito Pinguipes brasilianus 23,0 99,6 0,4 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Anchoita Engraulis anchoita 20,0 90,6 3,1 0,0 6,3 100,0 0,0 0,0
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Tabla 5: Distancia media (£ DS; rango entre paréntesigedaos lances realizados por la flota
costera en Isla Escondida durante las temporadpssta de 2006-07 y 2007-08 y las colonias

de Punta Tombo y Punta Clara.

Colonia Temporada Diciembre Enero Febrero Prueba de

Kruskal Walllis

Punta Tombo 2006-2007 560+14 47,9+86 432+31 H=90,79; p < 0,0001
(525-57,3) (7,1-719) (33,8-58,0)
2007-2008 506+83 39,8+89 36,9+87 H=244,71; p<0,0001
(31,2-73,3) (11,6-61,6) (8,2—4548)
Punta Clara 2006-2007 498+14 41387 374+31 H=5581;p<0,0001
(46,2-51,0) (1,5-659) (26,8-52,1)
2007-2008 444+81  342+85 314+7,8 H=244,84;p<0,0001

(25,9-67,5) (10,1-5509) (6,2 —39,5)

Enero 2007 Febrero 2007
n= 357 n=171

44200 |

Numero de lances
1-20
21-40

Bl 41-60
I 61 - 80

Enero 2008

Febrero 2008
n= 403 iz

n=1
43720,

N
A 44000 |
010 20 30Km
[ =

65140‘ 64730‘

Figura 6: Distribucion espacial de los lances de pescazagis por la flota costera de arrastre

en la zona de Isla Escondida durante las tempodmlpesca de 2006-07 y 2007-08.
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DISCUSION

Ocho especies de aves marinas aprovecharon ertéepeovisto por la flota costera en
la zona de pesca de Isla Escondida, aunque el blesastuvo dominado por la Gaviota
Cocinera y el Albatros Ceja Negra. La composiciéredpecies asociadas a las embarcaciones
difirié con respecto a los estudios realizadosaemisma flota a mediados de la década de 1990,
cuando se registré un total de dieciséis espegesvechando el descarte (Yorio y Caille,
1999). Las razones de estas diferencias no soasclgero cabe sefalar que cinco de las
especies no observadas en el presente estudio fiegiistradas en solamente uno de los dias de
pesca evaluados a mediados de la década de 1986ntablemente Yorio y Caille (1999) no
presentan informacion sobre el nimero de aves aaxia esta pesqueria, por lo que no es
posible efectuar comparaciones entre las abundamelativas de aves observadas en estos
estudios.

Al igual que lo reportado en estudios previos {&grCaille, 1999, Gonzalez Zevallos
y Yorio, 2006), la Gaviota Cocinera fue la Unicpaxse, entre las aves marinas que crian a lo
largo de la costa patagonica, que hizo un uso sixtenlel descarte pesquero. En la pesqueria
de Isla Escondida, la Gaviota Cocinera estuvo ptesen todos los lances muestreados en
ambas temporadas de pesca, llegando a unos 17@@duod en el 2007. Los resultados de este
estudio coinciden con registros anteriores en figta y otras flotas costeras en donde la
Gaviota Cocinera estuvo presente siempre en ma®90¥él de los lances analizados y en
abundancias que superaron muchas veces los vaiue< de individuos por lance (Yorio y
Caille, 1999, Bertellotti y Yorio, 2000a, Gonzaléevallos y Yorio, 2006). La presencia regular
de la Gaviota Cocinera en esta y otras pesquesiessaltado de su estrategia de alimentacion
generalista y oportunista, que incluye habitos tmeatacion mayormente costeros y el
aprovechamiento de una amplia variedad de presés the origen natural como antropico

(Yorio et al., 2005).
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El Albatros Ceja Negra también se asocia regularene las pesquerias de arrastre para
aprovechar el descarte en el Atlantico Sudoccidigimtaompson, 1992; Thompson y Riddy,
1995; Yorio y Caille, 1999; Gonzalez-Zevallos y ¥or2006; Faverat al, 2010) y en otras
regiones del Hemisferio Sur (Abrams, 1983; Ryan wldviey, 1988; Petyt, 1995). Las
abundancias registradas en este estudio fuerdivaefeente mas bajas que en estudios previos
realizados en las flotas costeras del Golfo Sardglat Golfo San Jorge (Yorio y Caille, 1999).
Por su parte, en las flotas fresqueras y congedadte altura que operan en el Golfo San Jorge,
las abundancias y frecuencias de esta especie fuerohamayoresllegando en ocasiones a
abundancias por lance tres veces mayores a lastregizis en la pesqueria de Isla Escondida
(Gonzalez-Zevalloset al 2006; Gonzalez-Zevallos, 2010). Esto es posibhéendebido a los
mayores volumenes descartados y/o a las mayortesiclas de la costa a la que operan dichas
flotas.

De las principales especies asociadas a las eadiames, solamente la Gaviota
Cocinera y el Albatros Ceja Negra presentaron nesyabundancias en la etapa del descarte.
Esta diferencia entre especies puede estar redmi@orcon sus comportamientos de
alimentacion. La Gaviota Cocinera y el AlbatrosaOdpgra obtienen las presas principalmente
desde la superficie mientras que el Cormoran Irapgrel Petrel Negro lo hacen principalmente
mediante el buceo (Gonzalez Zevallos y Yorio, 20i}§. pers.). De esta forma, las especies
buceadoras comienzan a obtener presas directardente red o a capturar las que se
desprenden de ella a medida que la misma se amaxila superficie durante la maniobra de
izado. En el caso de las gaviotas y albatros, 8oeros se incrementan con la atraccion de aves
de los alrededores cuando las presas comienzaaradesponibles durante el descarte. Al igual
que en otras pesquerias (Bertellotti y Yorio, 200Banzalez Zevallos y Yorio, 2006), se
observo a las aves moverse entre embarcaciones.

A escala global, las pesquerias de langostindasogue generan mayores cantidades de
descartes (Kelleher, 2008). Durante los afios deliestla pesqueria de Isla Escondida genero

un descarte de alrededor de 4000 toneladas pootadg mayormente por las embarcaciones
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gue operaron sobre Lagostino Patagdnico (80 % sléalices). A mediados de la década de
1990, Caille y Gonzalez (1996) estimaron el desqaatra esta pesqueria en 1100 toneladas por
afo, a partir de lances cuya especie objetivodiddrluza Comuan. En la Ultima década, la flota
de Isla Escondida ha crecido tanto en nimero deamationes como en la capacidad de
bodega de las mismas, lo que ha llevado a un nesfoerzo pesquero. Por otro lado, durante el
periodo de estudio la especie objetivo fue mayoteneh Langostino Patagonico, cuya pesca
genera mayores cantidades de descarte que aquaiaMerluza Comun (M. E. Géngora, com.
pers.). Estos cambios, podrian explicar las difdesnen los volimenes descartados entre
ambos estudios.

La Merluza Comun fue el componente principal dedadirte de esta pesqueria, ya que
en solo unos pocos casos esta presa fue totalmecagonada. Estudios previos indican que la
Merluza Comun es una de la especies seleccionadss yaprovechadas por individuos tanto
adultos como jévenes de la Gaviota Cocinera (Bettiey Yorio, 2000a; Gonzélez-Zevallos y
Yorio, 2006, Gonzalez-Zevallos, 2010). Por ser especie demersal, la Merluza Comun no
podria ser obtenida por aves que se alimentan dasslgperficie, como la Gaviota cocinera,
constituyendo asi un importante alimento suplenment&l consumo de este alimento de alto
valor energético podria ser ventajoso para el égpooductivo y supervivencia de las aves, ya
que varios estudios en gaviotas han demostraddagakkmentacion con peces es importante
tanto para la formacion del huevo como para elimieato de los pichones (Pierotti y Annett,
1991; Boltonet al, 1992) y puede favorecer que las aves vivan rmas a incrementen su
performance reproductiva en el largo plazo (Anpé&tterotti, 1999).

La temporada de pesca de langostino en la zondslde Escondida coincide
temporalmente con la temporada reproductiva dealad& Cocinera en las colonias de Punta
Tombo y Punta Clara. Sin embargo, el descarte tuw@siempre disponible dentro del rango
de alimentacion registrado para esta especie eraéeproductiva (Bertellotet al 2001; P.
Yorio, datos inéditos). Varios estudios han mostrgde la contribucion relativa del alimento

de origen antropico en la dieta de gaviotas se s relacionada con la accesibilidad a
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dichos recursos (Oro, 1995; Bertellotti y Yorio,999 Pedrocchet al, 2003; Duhenet al,
2005; Ramogt al, 2009), por lo que la magnitud del aprovechamieldl descarte y por lo
tanto su potencial efecto sobre el éxito reprostactn una localidad dada, dependera del patron
espacio-temporal de la operacion de la flota pesgueuturos estudios deberian evaluar la
importancia del descarte pesquero en la dieta deptiva de las poblaciones de Gaviota
Cocinera de Punta Tombo y Punta Clara, su relac@m el patron espacio-temporal de
operacion de la flota de Isla Escondida, y su pes#fecto sobre tanto el éxito reproductivo
como la supervivencia individual.

Por otro lado, la disponibilidad de descarte podeiaparticularmente beneficiosa para
las gaviotas jévenes, las cuales no estan restaagéspacialmente durante la alimentacion
como lo estan los reproductores. Gaviotas Cocinar@as plumajes juveniles fueron
regularmente registradas en la mayoria de los $aefaxtuados por la flota bajo estudio. Las
aves jovenes son generalmente menos eficientelgjaelultas para obtener alimento (Burger,
1987; Hockey y Steele, 1990; Bertellotti y Yorid)0Bb), y de esta forma el uso del descarte
podria tener un efecto importante en su supervigemspecialmente durante los meses de
febrero y marzo cuando se independizan de sus $aditienen que comenzar a obtener
alimento por cuenta propia. A pesar del potenagakso a esta importante fuente de alimento
suplementario por parte de las gaviotas reprodastpmo reproductoras, es interesante sefialar
gue evaluaciones recientes sobre las tendenciasgdéficas de la Gaviota Cocinera muestran
que la poblacion del litoral centro de Chubut (l&lcincluye las colonias dentro del area de
estudio) mostré un incremento a mediados de ladééda 1990 pero actualmente se mantiene
estable (Lisnizer, Garcia Borboroglu y Yorio, dataditos).

En muchos casos, la asociacion de las aves arlhareaciones para aprovechar el
descarte pesquero puede resultar en la mortalisgidental en redes o aparejos de pesca
(Sullivan et al,, 2006; Gonzélez-Zevallos y Yorio, 2006; Watkéetsal, 2008). En el presente
estudio, al igual que en otras flotas costerag)detalidad en redes se asocié a aves buceadoras

como el Pingtiino de Magallanes y el Cormoran ingbeposiblemente debido en parte a que
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estas aves intentan obtener presas directametdeett incrementando asi sus posibilidades de
quedar enmalladas. Estudios sobre la alimenta@dinglinos de Magallanes en Punta Tombo
indican que durante diciembre y enero los repradastse alimentan en areas relativamente
costeras a distancias promedio de 110 km haciared (Boersma y Rebstock, 2009), pudiendo
asi coincidir en parte con la operacion de la fldéalsla Escondida. En forma similar, la
distancia de operacion de la flota a la coloniaGiegmoran Imperial de Isla Escondida,
particularmente en enero del 2007, estuvo dentfaatgyo de alimentacién registrado para
reproductores de esta especie en otras localiddeléshubut (Yorioet al, 2010; Quintana,
datos inéditos). La mortalidad de estas especiégseredes de pesca también fue registrada en
otras pesquerias de la plataforma continental Aimggeren las cuales las estimaciones de
mortalidad superan en todos los casos las obtemidasste estudio (Gandiet al, 1999;
Taminiet al, 2002; Gonzalez-Zevallos y Yorio, 2006; Gonzalexalloset al, 2007). Dado el
nuamero de reproductores del Pingliino de Magallgn@srmoranes Imperiales en la zona del
estudio, estimado en 490000 y 1000 individuos, eetsgamente (Yorioet al, 1998b), es
probable que la mortalidad en redes no tenga uladtopsignificativo sobre sus poblaciones,
aunque la mortalidad de adultos no deberia sessoizela dadas las caracteristicas de historia
de vida de las aves marinas (Furness y Monagh&d, S2ether y Bakke, 2000).

A diferencia de lo observado en la pesqueria déursedel Golfo San Jorge, en la de
Isla Escondida no se observd mortalidad incidemitalolisiones en los cables de pesca. Esta
situacion puede ser consecuencia de la ubicacidimgnsiones de los aparejos de pesca,
ademéas del tamafio de la embarcacién. Al utilizagdaes, los cables se extienden hasta unos
tres 0 cuatro metros de cada lado de la embarcgoguedan sumergidos antes de llegar a la
popa. Al mismo tiempo, el descarte pesquero sgaapor ambas bandas, desplazandose
inmediatamente hacia la popa y reduciendo de est@aflas probabilidades de contactos. Una
situacion similar ocurre en la pesqueria de LamgosPatagonico del Golfo San Jorge
(Gonzalez-Zevallos, 2010) en donde a pesar deidéiatds dimensiones de las embarcaciones

el arte de pesca utilizado es basicamente el mismo.
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En resumen, la pesqueria de langostino de IslanBfta estaria proporcionando a
distintas poblaciones de aves marinas una imperfaente de alimento alternativa. Este aporte
toma mayor relevancia al coincidir en tiempo y egpaon la reproduccion de la Gaviota
Cocinera, aunque la magnitud de la interacciorriaséan funcion de la distribucion espacial y
temporal de los lances. Cabe destacar que depéndienla disponibilidad del recurso y de la
demanda del mercado, la flota costera de Isla Het@puede adoptar como especie objetivo la
Merluza Comun. En este caso las embarcacionegautilia red de arrastre convencional,
resultando en modificaciones en la forma que saiggda maniobra de pesca y en el tamafio de
la red y luz de malla que podrian resultar en éifelas en la composicién y abundancia del
descarte con respecto a lo observado en las erslmrea langostineras. Varios estudios han
demostrado que estas variables pueden afectar nigposicion y abundancia de las aves
asociadas, la forma y efectividad en que cada eshace uso del descarte, y la probabilidad de
ocurrencia de mortalidad incidental (Arcos y Or®02; Furnesset al 2007; Gonzalez-
Zevallos, 2010; Faveret al, 2010). Por otro lado, ambas modalidades de p=sinaiden en
muchos casos en tiempo y espacio, por lo que éxtasf sobre las aves marinas por parte de las
embarcaciones que operan sobre Merluza Comun debser evaluados y considerados en
forma conjunta con los de las embarcaciones laimgoas de manera de obtener una vision

integral de la interaccion entre la pesqueria caste Isla Escondida y las aves marinas.
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